
Copyright © ESI Group, 2024. All rights reserved.

Agenda

Novedades (Parte 1) 1

MyESI2

FLEX TOKENS (licencias desde 2023)3

FV Grifería – Presentación de Cliente-4

Pausa para el Café5

Buenas Prácticas (Parte 1)6

Buenas Prácticas (Parte 2)  8

Novedades (Parte 2) 7



Innovation Without Compromise
Copyright © ESI Group, 2023. All rights reserved.

Reunión de Usuarios 2024

Iker Usategui Martinez | 19 septiembre 2024 

Buenas prácticas ProCAST y QuikCAST
- Expansión grafítica en fundición de hierro -
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FUNDICIÓN DE HIERRO

EXPANSIÓN GRAFÍTICA

Composición química

Tratamiento de Inoculación

Rigidez del molde

Calidad metalúrgica
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Curva de densidad

Cambio de densidad en la fundición nodular

Tª
Teut

Densidad

Tsol Tliq

Contracción en estado líquido

Contracción en estado sólido

Contracción VS expansión 

durante la solidificación

Necesario compensar 

con alimentación exterior

¿Es necesario 

alimentación externa?
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Tensiones y deformaciones

Factor de contracción

¿Qué factor de contracción 

se debe aplicar?

La expansión grafítica también influye a nivel dimensional.

Por lo tanto, es necesario tenerlo en cuenta cuando se realiza un cálculo de tensiones y deformaciones.

El factor de contracción aplicado en cada zona de la pieza se verá modificado.
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Curva de densidad

Carbono equivalente

CE = %C + 0.31 (%Si) + 0.33 (%P) + 0.45 (%S) +0.028 (%Mn + %Mo + %Cr) - 0.02 (%Ni) - 0.01 (%Cu) 

Si CE > 4,3 => HIPEREUTÉCTICO – primero grafito (expansión) y luego austenita (contracción)

Si CE < 4,3 => HIPOEUTÉCTICO – primero austenita (contracción) y luego grafito (expansión)

1. Introducir la composición química

2. Cálculo de las propiedades térmicas mediante Computherm
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Curva de densidad

Ejemplo: HIPEREUTÉCTICO

Si CE > 4,3 => HIPEREUTÉCTICO – primero grafito (expansión) y luego austenita (contracción)

Tª
Teut

Densidad

Tsol Tliq

Contracción = 

Expansión

Expansión ≈ 50 Kg/m^3

FS = 30%

TªTeut

Densidad

Tsol Tliq

FS = 40%

Mayor expansión
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Curva de densidad

Ejemplo: HIPOEUTÉCTICO

Si CE < 4,3 => HIPOEUTÉCTICO – primero austenita (contracción) y luego grafito (expansión)

Tª
Teut

Densidad

Tsol Tliq

Contracción ≈ 50 Kg/m^3

FS = 30%

Mayor expansión

Contracción final 

≈ 30 Kg/m^3

FS = 40%

Tª
Teut

Densidad

Tsol Tliq

Se elimina la 

contracción final
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Simulation parameters

Porosity Model

Se mantienen constantes los valores introducidos para el cálculo del “efecto piping” (MFL) y el corte de 

alimentación (IFL):

El ajuste de la porosidad por contracción con los resultados reales se realizará mediante la modificación de 

curva de densidad. 
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Módulo de Microestructura

Fundición nodular

ProCAST cuenta con un módulo específico de cálculo de la 

microestructura para fundición nodular.

ProCAST recalcula las propiedades térmicas de la aleación en 

cada zona de la pieza en función de la velocidad de 

enfriamiento. 

Además de predecir la nodularidad, la densidad nodular, el 

porcentaje de ferrita/perlita y las propiedades mecánicas, se 

puede calibrar el riesgo de rechupe por contracción mediante el 

parámetro GRAPHITE.
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Predicción dimensional

Computherm

• Expansión grafítica => Computherm => Propiedades mecánicas => solidificación y enfriamiento

• Rigidez del molde => la arena principalmente trabaja a compresión

o ¿Machos interiores?

¿Qué factor de contracción se debe 

aplicar en cada zona?
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Obrigado!

¡Gracias! 
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