
Copyright © ESI Group, 2023. All rights reserved.

Agenda

Novedades (Parte 1) 1

MyESI2

FLEX TOKENS (licencias desde 2023)3

FV Grifería – Presentación de Cliente-4

Pausa para el Café5

Buenas Prácticas (Parte 1)  6

Buenas Prácticas (Parte 2)  8

Novedades (Parte 2) 7



Innovation Without Compromise
Copyright © ESI Group, 2023. All rights reserved.

Novedades ProCAST y QuikCAST
- Parte 1 -

Reunión de Usuarios 2024

Igor Pérez Villalobos | 19 septiembre 2024 



Copyright © ESI Group, 2023. All rights reserved.

Agenda

1

2

3

4

Solución de fundición ESI ProCAST

Piezas de primera calidad

Factibilidad en Fundición 

Introducción

Novedades 2023-2024

Partnerships

Colaboración de la industria, R&D

Cerrando la brecha entre el diseño y la fabricación



Copyright © ESI Group, 2023. All rights reserved.

Agenda

1

2

3

4

Solución de fundición ESI ProCAST

Piezas de primera calidad

Factibilidad en Fundición 

Introducción

Novedades 2023-2024

Partnerships

Colaboración de la industria, R&D

Cerrando la brecha entre el diseño y la fabricación



Copyright © ESI Group, 2023. All rights reserved.

• Piezas Sanas
• Física propiedades de los materiales 

realistas
• Predicción precisa de defectos
• Predicción de la microestructura, la 

estructura del grano y las propiedades 
mecánicas

• Control Dimensional
• Seguimiento continuo del historial de 

tensiones y, por lo tanto, de la 
distorsión final

• Evaluación sencilla con enlace a GOM

• Flexibilidad de procesos
• Admite una amplia gama de procesos 

de fundición, así como un modelado 
detallado de cualquier parte requerida 
del proceso

OBJETIVO

Ayudar a nuestros clientes a fabricar

Piezas de primera calidad

ESI ProCAST
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• Comprobación de Fabricabilidad en 
fases tempranas
• Co-Diseño que ayuda a la evaluación 

de riesgos desde el principio

• Corrección proactiva de los riesgos 
posteriores
• Predicción anticipada de defectos

• Cadena de procesos virtual

• Tiempos de respuesta más rápidos 
para el usuario y la simulación
• Flujos de trabajo dedicados a los 

procesos de fundición

• (DMP) Escalado en núcleos

OBJETIVO

Ayudar a nuestros clientes a fabricar 

piezas de Calidad Premium
Asegurando el coste de Tiempo de 

comercialización

ESI ProCAST
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What’s New in ESI ProCAST 2023-2024?

Geometría y Mallado[Visual Mesh Cast] 
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• Últimos formatos disponibles

CAD Import

9

• Actualizaciones
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• Comprobación Automática 3D de Calidad y Reparación  
se ha mejorado habilitando nodos móviles

• Esquema Abaqus (Visual Mesh Generic (Crash))

Permite reparaciones específicas:

• Aspect ratio 10°

• Min Angle 10°

• Max. Angle 160°

• Skewness 0.02

Mejoras

Mallado 1/3
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• Mejora de la calidad de la malla 2D
• ¿Cuándo utilizarlo?

• Cuando no se puede generar una malla 3D

• Cuando el usuario quiere acelerar los tiempos de 
cálculo

• Workflow:
• 2D Mesh quality check- Addl Intersection

• Básico: identifica espacios finos en la malla 2D que pueden afectar a la malla 
3D

• Avanzado: identifica la calidad de la malla 3D y se identifican con la malla 2D

• Resaltar las áreas de malla 2D para mejorar

• Mejora manual de áreas de malla 2D (unos 
minutos)

• Malla 3D como de costumbre

Reparación manual de malla 2D local

Áreas identificadas para mejorar

Mejoras

Mallado 2/3
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• Mejora de la calidad de la malla 3D
• Nueva opción “Clean up Skin Mesh” para mejorar 

automáticamente la malla 2D cuando no se alcanza la calidad de 
la malla 3D

• Solo se realizan operaciones de split y swap

• Elementos modificados se llevan al colector

→ Aceleración del cálculo del solver

Swap & Split edges collector

Borde dividido (se muestra con un punto) Swap edge (Se muestra con una línea)

Work on Elements Face selector

Mejoras

Mallado 3/3
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• Mejora en términos de transición de 
malla en áreas de aristas vivas 
(menos nodos).

Mejoras

Shelling

V2022.0 V2023.0
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What’s New in ESI ProCAST 2023-2024?

Modelo y Solvers [Visual Cast ,Solvers]
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• HPDC/LPDC ProCAST workflow:

• Acceso a la BC de canal de enfriamiento 1D

• Multi-stage reemplaza a “Ejection, Cooling, Trimming”

• QuikCAST workflows:

• HPDC/GDC - Actualizaciones de preferencias

• Actualizaciones en la definición de Región y Simulation 
Parameters

• Todos los workflow:

• Acceso a “Compute Mass & Yield”

• Acceso a  “Pouring Cup Control/Ladle Calculator”

Mejoras

Flujos de trabajo orientados a la fundición

ProCAST

QuikCAST
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• Elección del modelo de cálculo de densidad de material 
implementado:

• ESI (default)

• Computherm (Pandat)

• Slit Vents :

• Se ha actualizado la fórmula para calcular el diámetro 
equivalente Dv:a=width

B=height

N=number of nodes

Construcción de modelos

Actualizaciones
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• El rendimiento de visualización Visual Cast se ha mejorado con una mejor gestión 
de las interfaces para:
• Flat

• FlatViewframe

Manejo más “suave” de modelos complejos/grandes

Mejoras en el rendimiento de visualización

2700 interfaces 
3 Millions 2D elts

Huge performance display increase
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• La definición de orientación de volumen se ha mejorado para 
manejar la orientación local del material.

• Dos métodos de orientación:

• Modo de proyección
• Preferible  para Shell/Insulation

• Z (e3) es la normal del elemento
• Cada orientación local se transfiere al eje local de volumen más 

cercano

• Modo “Rosette”
• Preferible para aleaciones (incluyendo filtros)
• X-Y-Z (e1,e2,e3)  los ejes de coordenadas locales se definen de 

la roseta seleccionada

Consultar el manual para obtener información más detallada.

Orientación del volumen

Orientación del volumen
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• La funcionalidad de orientación de volumen se utiliza para definir la 
orientación local

Tensiones radiales y tangenciales

Modelado Mecánico

Local axis e1 Local axis e2 Local axis e3

Local stress12Local stress11 Local stress13
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• Ahora se puede definir la anisotropía para los datos de material del módulo de 
Young:

• Usar la pestaña “Anisotropic”

• Definir propiedades de Young’s Modulus (vs valores ortotrópicos)

Datos materiales

Anisotropía
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• Ahora se puede definir la anisotropía para los 
datos de material del módulo de Young.

• Las propiedades se escriben en el fichero d.out

• Están disponibles nuevos contornos para el análisis

Módulo de Young

Anisotropía de materiales

• Desplazamiento local1,2 y 3 representando el

desplazamiento en X, Y y Z

• Tensión local11,12,13,22,23 y 33

representando a Sigma X, XY, XZ, Y, YZ y Z
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• Se ha mejorado  el VOF Flow solver:
• Gestión mejorada de las interacciones fluido/gas

• El cálculo de acoplamiento térmico ahora se puede realizar 
entre aleación (líquido) y aire (gas)

• Rendimiento mejorado

Física Extendida

Solver de Flujo

Velocidad del gas mostrada en vectores durante la fase de llenado Temperatura del gas

Magnitud de la velocidad del fluido

Magnitud de la velocidad del gas
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• El modelo centrífugo se ha mejorado para ampliar las capacidades.

• RELVEL
• RELVEL = 0: 

• Resuelve en un sistema de referencia inercial (Un solo marco de referencia)

• La rotación se puede dar a los volúmenes de molde y/o aleación

• RELVEL = 1: 
• Resuelve en un marco de referencia giratorio (Un solo sistema de referencia, 

por defecto)

• La rotación se puede dar a los volúmenes de molde y/o aleación

• RELVEL = 2: 
• Resuelve en múltiples marcos de referencia(MRF)

• Cada volumen de aleación tiene sus propios datos de revoluciones y se 
resuelven en marcos de referencia inerciales o giratorios

• MRF es una aproximación que puede dar resultados razonables en algunos 
casos. 
• E.g., Interacción rotor-estator en turbomaquinaria. 

• Una solución precisa necesitará mallas con deslizamiento y rozamiento  que son 
computacionalmente costosas.

Centrífugo

Solver de Flujo

Entrada fija en un molde giratorio

Entrada no centrada
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• El solver ProCAST se ha revisado por completo para gestionar elementos 3D de mayor 
grado.

• Elementos: Penta, Pyramid, Hexa

• Solvers: Flow, Thermal, Stress

Capacidades mejoradas de modelado mecánico

Elementos cuadráticos

Linear Elts Non-linear Elts
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Nuevo Solver

Modelado de arrastre de aire

• Se ha desarrollado un nuevo modelo para el arrastre de aire:

• Basado en el movimiento turbulento de la superficie libre

• Habilitado desde el panel RPs de flujo

• 3 modelos disponibles:

• Pressure-based (actual y por defecto)

• Turbulent-based

• Pressure & Turbulent based

Default New model 



Copyright © ESI Group, 2023. All rights reserved.

• HOTTEAR 2 modela el daño asociado al total plastic strain

• El daño únicamente ocurre cuando la zona está sometida 
Tensión y a unos valores lo suficietnemente elevados. 

• Se ha desarrollado una nueva aproximación para ello:

Threshold = HOTTEAR_COEFF*yield_stress

(by default HOTTEAR_COEFF=1/3)

HOTTEAR 3 = HOTTEAR 2 controlled by HOTTEAR_COEFF

Note: Existe la posibilidad de aplicar esta misma aproximación para el cálculo basado en Total Strain (HOTTEAR 1) 
seleccionanDo HOTTEAR 4

Nuevas capacidades

Fisuración en Caliente (Hot Tearing)

Tension area

Compression area



Copyright © ESI Group, 2023. All rights reserved.

• Max. Displacements:

• Ahora es posible aplicar un Desplazamiento Máximo

• Para cada dirección Ortogonal

• Seleccionar Tipo:  “Range”

Solvers

Nuevas capacidades
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Microestructura

Actualizaciones para Fundición de Hierro

• Se ha implementado un Nuevo modelo de 
Fading para Fundición de Hierro: 

• Más predictivo gracias a la mejora del 
modelado físico para la Cinética de 
Crecimiento Eutéctico

• Habilitado con RP CASTIRON_N_MODEL  1

• Se require Calibración, Calibration required, 
hay que ajustar el parámetro FADING

CASTIRON_N_MODEL 0 CASTIRON_N_MODEL 1
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NAPM

Actualizaciones

• La presión del Líquido Final se puede calcular a través de
una entrada de usuario:
• Habilitado con una nueva RP en el fichero

<prefix>_poro.d:
• p.final.setting 0 : Predeterminado, la presión después de la

solidificación se establece en la presión del proceso
• p.final.setting 1 : La presión después de la solidificación se

establece en la última presión del líquido

• SE ha mejorado la Repetitividad para diferentes números
de nucleos. Algunos parámetros son accesibles a través
del fichero SLSSolverInputParam.d:

• Solver_type (4)
• Relative_tolerance (1e-5)
• Max_iter_number (100)

Valores recomendados
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• Soporte de la función polinómica para calcular la 
velocidad de crecimiento en función del 
subenfriamiento:

Nueva Ley Cinética

CAFE2G

Ley Parabólica Ley Polinómica grad 4
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La nucleación superficial ahora es posible a partir de un Archivo de 
texto de textura «UserTexture.txt»

• Los puntos de nucleación se sitúan aleatoriamente en la superficie

• Se da una desorientación que satisface la distribución dada

31

• Nueva opción de nucleación superficial

Input text File

Equally Distributed Misorientation

CAFE2G
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Nuevas capacidades

Soplado y Curado de Machos Inorgánicos

• Se ha introducido el modelado de soplado y gaseado de núcleos 
inorgánicos:
• Modelado del  Soplado

• Modelado del Gaseado (aire caliente) y secado

• Resultados específicos
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Primera versión pública

Modelado del Electromagnetismo

• Ahora se puede modelar el Electromagnetismo:

• Rangos de baja frecuencia

• Rangos de alta frecuencia (con cierta adaptación)

Calentamiento por 
inducción

Tratamiento térmico
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Actualizaciones

Optimización

• Ahora es posible optimizar simultáneamente las entradas XeY

Ejemplo de entradas optimizadas de velocidad/tiempo
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• Ahora es posible gestionar múltiples Die Spray en QuikCAST

Multiple Die Spray

1st Spray

2nd Spray
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What’s New in ESI ProCAST 2023-2024?

Resultados de la simulación[Visual Viewer Cast]
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Multi-Escala

Análisis de resultados

Comprobación de la porosidad de la fundición con la temperatura de la carcasa

Comprobación de las velocidades de inyección con la 
temperatura de los insertos

Capacidad mejorada de análisis 

de diferentes resultados en la 

misma vista.

Comprobación de la solidificación de la fundición y la temperatura de la cáscara
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• Ahora es posible ver la información de varias 
entidades:

• GUI dedicada en la barra de herramientas
1 entidad

Múltiples entidades

Eliminar todas las entidades

• La personalización es posible a través del panel 
Anotación

• Nuevo botón para agregar nodos de información de 
entidad en el área de la gráfica

Información de varias entidades
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• Ahora está disponible una nueva opción para ver un resultado de 
aleación aplicado en la superficie del molde para una mejor usabilidad
• Menu “Results”

• Activar “Display on Mold Interface”

• Se genera un “User Defined result” 

Visualización en la superficie del molde

Temperatura en la interfaz de la carcasa

Temperatura en la interfaz del macho
FS en la intercara del macho



Copyright © ESI Group, 2023. All rights reserved.

• La sincronización ahora también se puede realizar 
en:
• %Fill

• %Solid

Sincronización de resultados

%Llenado sincronizado

%Sólido sincronizado
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• Se ha añadido una nueva funcionalidad en el menú “Tools":  Min./Max Result Plot
• Se aplica en el resultado activo
• Seleccionar volúmenes
• Se muestra el gráfico de los valores mínimos/máximos en cada paso

Min.Max. Result Plot
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Formato de archivo ERF

Almacenamiento óptimo de resultados

• La lógica del formato de archivo .usf / .unf (almacenar los 
resultados solo para los nodos válidos) se ha extendido al 
formato de archivo erf, lo que permite:

• Ahorro de resultados para volúmenes de aleación/no aleación de 
una manera más efectiva

• Tamaño de archivo más pequeño

• Carga/exportación más rápida

• Permite nuevas posibilidades para manejar los resultados con 
fines de almacenamiento óptimos.



Copyright © ESI Group, 2023. All rights reserved.

• La visualización del iHTC para QuikCAST se ha
extendido a User input HTC.

• Notas:

• Las celdas adyacentes a las interfaces se
establecen con valores HTC.

• Las celdas de las esquinas se establecen con
valores máximos de HTC de sus caras.

• Solo se gestionan HTC entre diferentes
materiales

Visualización automática iHTC

Interface HTC result display

Activación de Visualización de HTC 
desde los paneles de “Additional
Variables”
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Factibilidad en Fundición

Co-Design module
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Co-Design Permite una comprobación rápida de la fabricabilidad

Factibilidad en Fundición

Aproxiimación

Termo-Mecánica

Aproximación 

Geométrica

Espesores

Indicador de 

riesgo de puente 

de cáscara

Transición Espesores

Aristas Vivas Ángulo Desmoldeo (X/Y/Z) Módulo Térmico

Tiempo Solidificación

Defectos

Solidificación

Aproximación 
Geométrica

Aproximación Termo-
Mecánica

Termo-Mecánico

Descripción del 

Proyecto

Post-Procesado

Guiado
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Ejemplo de validación de geometría

Factibilidad en Fundición
A
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Aproximación Geométrica

✓Comprobación rápida de 
fabricabilidad

✓ Diseño geométrico

✓ Secciones críticas

✓ Complejidad del molde, …
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Ejemplo de validación de geometría

Factibilidad en Fundición

Tiempo de Solidificación

Porosidad

Módulo Térmico

F
ra

c
c
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n

 S
ó
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a
 (

%
) 
–

R
a

y
o

s
-X

Aproximación Térmica

✓Comprobación rápida

✓ Solidificación de Pieza

✓ Defectos

✓ Deformaciones , …
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ESI & Industry Collaboration

Machine Performance

Select the right Virtual Die 

Casting Machine

Integration of Die 

Casting Machine & 

ProCAST

Real Time Piston Control
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ESI & Industry Collaboration

Selected collaborations for enhanced material data
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ESI & Research Projects

Topological Optimization
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